Analiza zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce

w kontekscie Europejskiego Zielonego tadu

Autor:

Szymon Kowalski

Katowice 31.12.2021r.



Spis tresci

KOMUNIKAT KOMISJl DO PARLAMENTU EUROPEISKIEGO, RADY EUROPEJSKIEJ, RADY, KOMITETU EKONOMICZNO-

SPOtECZNEGO | KOMITETU REGIONOW EUROPEISKI ZIELONY £AD ...eeeeiiuvieeeeitireeeeeieeeeecirseeesereeeessnssneesensnsesnnns 4
FIT FOR 55ttt e e ettt ettt e ettt e e e ete e e e et te e e e stte e e e e abeeeesabtaeeeeataeeeanssaaeeaansaeeeansteeeeaseaaeesnnteeeeenstaeesanreens 6
[l. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE ORAZ W UNII EUROPEJSKIEJ NA PRZESTRZENI LAT ...ccuvvreeeeerreeeeeereeeeeans 7
WIELKOSC ZUZYCIA ENERGH .. veuveueestestesteeseessessaesenstessesssesessessessesnssssessesssessessensssssenss stessesssass sesesssessassensenssnssessenss 10
ZMIANY ZUZYCIA ENERGH W POLSCE....utteiiitieeeeeciteeeeseieeeeeittteeseeiteeeaestaeeeessaaeessasteessenssaseesnnseesssnssseessnnseeas 17
ZMIANY ZUZYCIA ENERGH PIERWOTNEJ «vvveeeeuurreeesiureeeeisusreeessssseeesssseessssssssesssssssessssssssssssssssssssssessssssssessnnnes 18
ENERGOCHEONNOSC ..vvvveeeeieiiiiiiiieeteeeeeesittteeeeessessuutreeeeeesssssssbeseeeessssnasssanaeessssnssssssnnaeessssnnssssenneeeeses 19
OSZCZEDNOSCI ENERGI e uvvveeeeutreeeeetreeeeeiseeeeaisseeaeeassseseassesasesssseesaassesesssssssesaasssssasassssasessssssssansesassnssssens 22
IMPORT ENERGIH ELEKTRYCZNEJ ...uvteeeeeeteeeeeetteeeeeeiteeeeeitseeesesseeeeaasseeaseassseesaassseesasssssesasseeesessssseessssesesnnres 23
[1l. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ZUZYCIE ENERGI ELEKTRYCZNEJ 1.uvveeeeeurrreeeeiureeeesereeeeensseseesnsseessssssssessssesessnsssees 25
GOSPODARSTWA DOMOWE .....uvveeeeeutereeseueeeeesuusseseassssesassssessassssesssassesssssssssesasssssasssssssssssessssssssesssnssssens 25
PRZEMYSE I TRANSPORT ..c.uutieeeeitteeeeeeteeeeeettteeeeeiteeeaesssaeaeasssasesaasseeaesssasesaassasaeanssasesesnsassaansseeesesssesesannses 27
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA. . .uvtttieeeeeeeeeiutsreeeeeeseesinsssseesseesesaasnsssssssessssmassssssssessssnssssssssesessnnssnssssseesanes 31
GOSPODARKA WODOROWA ......uviieeeitteeeeeitteeeeiitseeaeeisaeeseaassesesaassssseaassesaesssssesaassssasssssasasssssesaansesassasseses 33
POZOSTALE CZYNNIKI c.vvveeeiureeeeeeuteeeesieteeeeeistseeesasseseaaassaeesssssssssasssesesssssssesssnsessssnssssessssssssssssseesssssenessnnnses 35
IV. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA ...vvveeeeuvreeeeiurreeeesseeesssssaeeessssnsessnsesessssseesssnneeas 38
POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU ...vveeeeeurieeeeiireeeeeeteeeeeitreeeeeeseeesesssaeesesssseseesnsesesenssssessnnes 39
POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU ...vvviieeirieeeeiireeeeeeteeeeeitreeeeesseeesesssaeeeesssseeeasnsesesenssssessnnnes 40
PROGNOZA AUTORSKA ....cecttteeeeeteeeesitteeeestteeeesasteeeessssseesaasesssansssaeesansssssssssssssasssseesasssessssssseesassseessnnens 42
V. PODSUNMOWANIE ...eteeiiutteeeeettteeeeetteeeeeutseessateeeaaasssaessansaseesasstessssssssessanseeesanssssessansessssssssseessnsessesnsssesansns 45
SPIS TABEL I RYSUNKOW «..veiiieutieeeeetteeeeeeteeeeeetteeeeeeteeeesassaeeseesessaeassaeaeeasesseeaasseaaseassesesaanseeessassesesanseeesnnnses 47



WSTEP

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej nabiera tempa. Kolejne regulacje
przygotowywane przez Komisje Europejskg coraz mocniej dajg do zrozumienia,
ze nie ma odwrotu od takich trendéw jak dekarbonizacja i neutralnos¢ klimatyczna. Cele
stawiane przez Unie sg coraz bardziej ambitne i sprostanie im generuje coraz wieksze koszty
dla gospodarek i spotfeczenstwa. Dodatkowo regulacje unijne coraz gtebiej wchodzg
w dotychczasowe nawyki i przyzwyczajenia poszczegdlnych grup spotecznych, co budzi
sprzeciw wielu S$rodowisk. Niemniej jednak bez takiej ingerencji zmiany nawykdéw
i przyzwyczajenn  osiggniecie neutralnosci  klimatycznej nie jest mozliwe. Jednym
z podstawowych rzeczy do ktdrych wszyscy jesteSmy przyzwyczajeni to powszechnosé
dostepu do energii elektrycznej. Dzisiaj nie wyobrazamy sobie zycia bez energii oraz urzadzen,
ktére dzieki nim funkcjonujg. Jednak coraz czesciej podnoszone sg glosy, ze mit o nie
ograniczonym dostepie do elektrycznosci jest tylko naszym wyobrazeniem. Wyrazniejsze sg
rowniez gtosy mowigce, ze dostep do elektrycznosci odbywa sie kosztem srodowiska poprzez
nieograniczana spalanie paliw kopalnych, a zatem wptyw cztowieka na planete jest coraz
bardziej intensywny, a jego skutki odczujg kolejne pokolenia dla ktérych nie bedzie juz paliw,
a ziemie pozostanie zdegradowana. Dlatego juz dzisiaj konieczne jest podjecie dziatan, ktére
z jednej strony pozwolg nam jako ludziom utrzymaé dotychczasowy poziom zycia i faktycznie
posiada¢ nie ograniczony dostep do energii, a z drugiej strony uczyni¢ go jak najmniej
inwazyjny dla planety. Jednak aby to byto mozliwe konieczne jest zaprzestanie spalania paliw
kopalnych oraz ograniczenie zuzycia energii np. poprzez rozpowszechnienie dziatan
zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej. Wobec powyzszego niniejsza analiza
podejmie probe odpowiedzi na pytanie jak bedzie ksztattowat sie popyt na energie elektryczna
w Polsce w kontekscie celu jakim jest neutralnos¢ klimatyczna. Dokument podsumowuje jak
to zuzycie energii elektrycznej zmieniato sie na przestrzeni ostatnich lat oraz opisuje giéwne
trendy pokazujgce co moze mie¢ wptyw na wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej. W niniejszej
analizie autorzy podjeli sie réwniez préoby podsumowania gtdwnych prognoz zuzycia energii
szacowanych m.in. przez Polski Rzad oraz na podstawie tych analiz oraz trendéw
przeprowadzili wtasng prognoze zapotrzebowania na energie.



|. Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad obecnie juz nie jest tylko kolejnym dokumentem Komisji Europejski
opisujgcym co nalezy zrobi¢ aby zredukowa¢ emisje CO, w Europie i wskazujgcym nowe
zatozenia przejscia na gospodarke zeroemisyjng. Zielony tad to swego rodzaju idea, ktora
zaczyna nabierac realnego ksztattu, a zawarte w dokumencie tezy zaczynajg by¢ wdrazane
w zycie poprzez kolejne dokumenty ogtoszone chociazby przez KE w pakiecie Fit for 55.
Ta idea ma bezposredni wptyw na to jak bedzie ksztattowato w przysztosci zycie obywateli Unii
Europejskiej, a jego oddziatywanie bedzie de facto na kazdy aspekt naszego zycia poczagwszy
od tych prozaicznych jak sposéb poboru energii, przez urzadzenia, ktore bedziemy uzywac,
po styl zycia jaki bedziemy prowadzi¢. Europejski Zielony tad mocno jak nigdy dotad
promuje zielony styl zycia, dbanie o srodowisko poprzez promowanie rozwigzan, ktore
pozwolg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej wydtuzenia czasu eksploatacji urzadzen czy
wdrozenie w zycie gospodarki obiegu zamknietego.

KOMUNIKAT KomIsJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY EUROPEIJSKIE], RADY, KOMITETU
EKONOMICZNO-SPOtECZNEGO | KOMITETU REGIONOW EUROPEJSKI ZIELONY tAD

Komunikat Komisji Europejskiej to dokument fundamentalny, ktéry wskazuje kierunki
i wyznacza konkretne cele. To na bazie tego dokumenty przygotowywane s3 kolejne
szczegbtowe regulacje, ktore wdrazajg jego zatozenia w zycie. Dokument wskazuje kierunkowe
podejscie UE do tematyki zwigzanej z rozwigzaniem probleméw dotyczacych ochrony
srodowiska i klimatu, w tym do takich zagadnien, jak rozwdj energetyki odnawialnej,
ograniczenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery, efektywnos¢ energetyczna, czy
ksztattowanie zachowan zwigzanych z poborem energii przez odbiorcéw korncowych.
Dokument i jego zatozenia najlepiej obrazuje przedstawiona tam infografika, ktorg
zamieszczam ponizej. Infografika wskazuje, jakie sg gtéwne obszary zainteresowania
Zielonego tadu i gdzie bedzie najwieksza ingerencja i jakie bedg obszary muszg liczy¢ sie
z najwiekszymi zmianami
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Rysunek 1 Europejski Zielony tad*

W zakresie rozwigzan, ktdre beda wptywaty na wysokos$é poboru energii elektrycznej
dokument wskazuje na kilka elementéw, ktére uksztattujg przyszte zapotrzebowanie na

energie sg to m.in.:

Efektywnosc energetyczna musi stac sie priorytetem dziatania Panstw UE;

Konieczno$é stworzenia sektora energetycznego bazujgcego w duzej mierze na zré-
dtach odnawialnych, jednoczesnie wycofujgc w szybkim tempie wegiel i obnizajgc emi-
syjnos¢ sektora gazu;

Zaopatrzenie w energie musi byé zardwno bezpieczne, jak i przystepne cenowo dla
konsumentoéw i przedsiebiorstw;

Proces przechodzenia na czystg energie powinien angazowac konsumentow i przyno-
si¢ im korzysci;

Nalezy wprowadzi¢ srodki w celu ochrony przed ubdstwem energetycznym;

Rzetelne, poréwnywalne i weryfikowalne informacje np. o cenie lub emisyjnosci sg

rowniez waznym czynnikiem umozliwiajgcym klientom podejmowanie bardziej zréw-
nowazonych decyzji oraz ograniczajg ryzyko stosowania nieuczciwego zielonego PR;

Roczny wskaznik renowacji budynkéw wynosi dzis od 0,4 do 1,2 % w zaleznosci od pan-
stwa cztonkowskiego. Aby mozna byto zrealizowac unijne cele dotyczace efektywnosci
energetycznej i klimatu, wskaznik ten powinien by¢ co najmniej dwa razy wyzszy;

Rygorystyczne egzekwowac nie przepiséw dotyczgcych charakterystyki energetycznej
budynkoéw;

1 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego | Komitetu Regionow
Europejski Zielony tad (Bruksela, dnia 11.12.2019 r. COM(2019) 640



e Przeprowadzenie jednoczesnie wiekszej liczby prac renowacyjnych;

e UE powinna jednoczesnie rozwing¢ produkcje i wprowadzanie alternatywnych, zrow-
nowazonych paliw transportowych. Do 2025 r. potrzebne bedzie okoto 1 min publicz-
nych stacji fadowania i tankowania do obstugi 13 min bezemisyjnych i niskoemisyjnych
pojazddw spodziewanych na drogach europejskich

Powyzsze tezy i hasta zawarte w dokumencie KE nie pozostawiajg ztudzen, jaka bedzie polityka
UE w zakresie ksztattowania zapotrzebowania na energii odchodzenia od wegla i promowania
zrédet odnawialnych. Jednoczesnie dokument przewiduje strategie planu dziatan w tym
zakresie. Komisja Europejska, jako autor niniejszego dokumentu, zadeklarowata, ze w latach
2020 - 2021 pojawia sie dokumenty, ktore pokazg szczegdétowe rozwigzania wdrazajgce nowy
tad. Gtowny pakiet dokumentéw pokazat sie w lipcu 2021 r. i zostat nazwany Fit for 55.

FIT FOR 55

Pakiet Fit For 55 w tftumaczeniu na jezyk Polski mozna przettumaczy¢ jako gotowi na nowe cele
dotyczace redukcji emisji dwutlenku wegla o przedstawione w Zielonym tadzie, a nastepnie
zaakceptowane cele redukcji emisji do 55% w pordwnaniu do poziomu z roku 1990. Pakiet
dokumentéw przygotowanych przez Komisje Europejskg zostat przedstawiony w lipcu 2021 r.
Jak podkresla Komisja Europejska w Komunikacie z dnia 14 lipca 2021 r. Gotowi na 55:
osiggniecie celu klimatycznego na 2030 r w drodze do neutralnosci klimatycznej, ktéry stanowi
wprowadzanie do tych dokumentéw ma on w swoim zatozeniu przygotowac¢ Unie Europejska
na wdrozenie tych ambitnych celdw klimatycznych. Jak podkresla Komisja Cele te nie sg juz
tylko aspiracjami czy ambicjami, ale zobowigzaniami okreslonymi w pierwszym europejskim
prawie o klimacie, ktére stwarzajg nowe mozliwosci pod wzgledem innowacji, inwestycji
i miejsc pracy. Dodatkowo pakiet ma zagwarantowaé Unii Europejskiej miejsce Swiatowego
lidera w obszarze dziatan zwigzanych z ochrong klimatu. Pakiet ,,Gotowi na 55” to w zamysle
Komisji Europejskiej zestaw wzajemnie powigzanych dziatan, z ktorych wszystkie stuzg temu
samemu celowi, jakim jest zapewnienie sprawiedliwej ikonkurencyjnej transformacji
ekologicznej do roku 2030 r. i w latach kolejnych. W ramach pakietu wzmacnia sie osiem
obowigzujgcych obecnie aktéw prawnych iwprowadza sie pie¢ nowych inicjatyw
obejmujgcych szereg obszaréw polityki isektoréw gospodarki: klimat, energie ipaliwa,
transport, budynki, uzytkowanie gruntéw ilednictwo. Ponizszy rysunek stanowi
podsumowanie kluczowych rozwigzan zawartych w ww. pakiecie rozwigzan na rzecz klimatu.
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W tej czesci analizy zostaty przedstawione dane oraz komentarze dotyczace zuzycia
energii elektrycznej w Polsce oraz Unii Europejskiej na przestrzeni ostatnich dwdch dekad.
Dane te pozwalajg zaobserwowac ewolucje jaka zaszta w europejskich gospodarkach
od poczatku XXI wieku, a widoczne w nich trendy sg niezbedne zeby oszacowac przyszte
zapotrzebowanie na energie elektryczng. W rozdziale tym zostaty przedstawione
najwazniejsze czynniki wptywajace na opisane wyniki ze szczegdlnym uwzglednieniem
energochtonnosci gospodarek.

WIELKOSC ZUZYCIA ENERGII

W zwigzku z wyzwaniami ekologicznymi jakie napotkata ludzko$¢ w XXI w. a wiec m.in.
globalnym ociepleniem czy zanieczyszczeniem powietrza Unia Europejska podejmuje wiele
krokdw w celu zneutralizowania wptywu panstw cztonkowskich na srodowisko naturalne,
czego obecnie wyrazem jest wdrazanie idei Europejskiego Zielonego tadu. Do 2020 roku
realizowany byt pakiet klimatyczno-energetyczny 3x20, zgodnie z ktédrym panstwa
cztonkowskie zobowigzane sg m. in. do zwiekszenia efektywnosci energetycznej w roku 2020
0 20% obnizenie emisji CO2 o 20 %, czy wzrost udziatu Odnawialnych Zrédet energii réwniez
do poziomu 20%. Nastepnie cele te zostaty zmienione w perspektywie roku 2030 i obecnie
wynoszg 32,5% w przypadku efektywnosci energetycznej, 32% w przypadku OZE i 40 %
w przypadku obnizenia emisji CO2. Z punktu widzenia niniejsze opracowania szczegdlnego
znaczenia nabiera kwestia efektywnosci energetycznej poniewaz to miedzy innymi
zmniejszenie zuzycia energii przez odbiorcdw koncowych bedzie miato wptyw na finalne
wyniki tej analizy. Priorytet zwiekszania efektywnosci energetycznej wyraza dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej. Zmieniona dyrektywa EED
zaktada, iz w 2030 r. zuzycie energii pierwotnej nie bedzie wieksze niz 1 273 Mtoe, co stanowi
ok. 53,3 mIn TJ. W ramach podjetych dziatan kazde panstwo cztonkowskie ustalito orientacyjng
krajowa wartos¢ docelowg w zakresie efektywnosci energetycznej w oparciu o swoje zuzycie
energii pierwotnej lub koncowej, oszczedno$¢ energii pierwotnej lub koncowej albo
energochtonnosé. Aby wesprzeé¢ mobilizacje inwestycji w dziatania konieczne do osiggniecia
celéow o ktorych mowa wyzej, panstwa cztonkowskie utatwiaty i nadal ufatwiajg dostep
do odpowiednich mechanizméow takich jak m.in. wspieranie inwestycji w zasoby
energooszczednych budynkdéw, wykorzystywanie funduszy publicznych do zwiekszania
dodatkowych inwestycji w sektorze prywatnym czy udostepnianie narzedzi doradczych.



Mtoe Mtoe
1750 105

1 700 /”/\ 100

1650 /§/ \ A\ / 85
’ e\ VA
1600 o S 90
1550 -/\/_/ \ ~ g5
1500 80
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Polska Unia Europejska
<
Poland European Union

Rysunek 3 Zuzycie energii pierwotnej w Polsce oraz Unii Europejskiej w latach 2000-2017?
Mtoe — milion ton oleju ekwiwalentnego, 1 Mtoe = 11,63 TWh

Na powyzszym wykresie (Rysunek 1) zostat przedstawiony wskaznik ,,Zuzycie energii
pierwotnej” obliczany zgodnie z Dyrektywg 2012/27/UE jako zuzycie krajowe energii brutto
z wyfaczeniem zuzycia nieenergetycznego. Jest on stosowany w ramach monitorowania
Strategii Europa 2020. Mozna zauwazy¢, ze w latach 2000-2017 trend zmian dla Unii
Europejskiej byt odwrotny niz dla Polski. Gdy poszczegdlne gospodarki UE w kolejnych latach
zmniejszaty zuzycie energii pierwotnej, w Polsce wskaznik ten rost. Przyczyny takiego stanu
rzeczy to m.in. inny etap rozwoju gospodarczego Polski i wielu rozwinietych panstw UE,
réznice w zaawansowaniu technologicznym czy rdzna energochtonnos¢ gospodarek. Czynniki
te zostaty szerzej opisane w dalszej czesci analizy. Odwotujgc sie do wspomnianej Strategii
Europa 2020 nalezy zaznaczyé, ze w 2017r. wartos¢ zuzycia energii pierwotnej wyniosta
w Polsce 99,1 Mtoe i znajdowata sie powyzej celu przyjetego na rok 2020 (96,4 Mtoe),
co wigzato sie z koniecznoscig podjecia przez Polske dalszych dziatan majgcych na celu
zmniejszenie zuzycia energii pierwotne;.
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Rysunek 4 Réznice w zuzyciu energii przez poszczegdlne sektory w paristwach UE w 2019r.3

2 GUS , Efektywnoé¢ wykorzystania energii w latach 2007-2017” 2019
3 Biuro Analiz PFR S.A. ,,Zestawienie danych o rynku energii” 2021



STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII

W Unii Europejskiej w 2020 roku po raz pierwszy zrédta odnawialne miaty wiekszy
udziat w produkcji energii niz paliwa kopalne. Réznica wynosi 1 punkt procentowy. W catej UE
zrédta odnawialne wytworzyty 38 proc. energii elektrycznej, a z paliw kopalnych wytworzono
37 proc energii. Pozostate 25 proc. pochodzi z energii jagdrowej. Polska rézni sie od pozostatych
krajéw UE wysokim zuzyciem energii wytworzonej z wegla, ktéra stanowi u nas ok. 70%.
Okoto 2/3 energii dostepnej w Unii Europejskiej jest zuzywane przez tzw. uzytkownikow
koncowych, czyli przez gospodarstwa domowe, transport, przemyst itp. Pozostata cze$¢ (1/3)
jest tracona gtéwnie w procesie wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej, oraz zuzywana
w zastosowaniach nieenergetycznych. ®

Rysunek 5 Poréwnanie struktury zuzycia energii w Polsce i w Unii Europejskiej w 2019r.6

Struktura zuzycia energii w Unii Europejskiej i w Polsce jest podobna, co pokazuje
Rysunek 3 obejmujacy dane za 2019r. Przemyst w Polsce konsumowat 23,9% energii, podczas
gdy srednia dla UE wyniosta 24,6%. Gospodarstwa domowe odpowiadaty za 26,3% zuzycie
energii w Polsce i 26,9% w Unii. Nieznacznie wieksze rdznice, cho¢ wcigz nie przekraczajgce
3 p. proc., pojawiajg sie przy poréwnaniu konsumpcji przez transport i ustugi. W Polsce
transport odpowiadat za 33% zuzycia energii, a ustugi za 11,3% podczas gdy w UE28 wartosci
te wynosity odpowiednio 31,3% i 13,9%. Cho¢ struktura zuzycia energii w Polsce nie odbiega
znaczgco od sredniej dla UE28 to gdy porédwnamy ze sobg pojedyncze panstwa mozna
zauwazy¢ wyrazne rozbieznosci. Rdznice te zostaty przedstawione na Rysunku 4. Transport
jest gtownym konsumentem energii krajowej w wiekszosci panstw UE i stanowi od 56%
catkowitego zuzycia energii w Luksemburgu do ok. 17% w Finlandii. Duze rozbieznosci
pojawiajg sie rowniez w sektorze przemystu (od 44% w Finlandii do 10% na Malcie). Szeroko
rozumiany sektor handlu, ustug, sektor publiczny zuzywa okoto kilkunastu procent energii
krajowej, najczesciej miedzy 12 a 16%. Gospodarstwa domowe sg drugim po transporcie
konsumentem energii w UE. Dotyczy to wiekszosci krajéw cztonkowskich UE, gdzie zuzycie
w gospodarstwach domowych energii w 2019r. wynosito od 22 do 28%.

4 www.300gospodarka.pl
5 Eurostat
6 Biuro Analiz PFR S.A. ,,Zestawienie danych o rynku energii” 2021
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Ponizszy wykres pozwala poréwnac zuzycie energii elektrycznej w 2019r. pomiedzy
poszczegdlnymi panstwami UE. Jak wida¢ choé Polska znajduje sie w czotdwce zestawienia
to réznice pomiedzy panstwami z miejsc 1-5 sg znaczace. Istnieje rowniez korelacja pomiedzy
liczebnoscig poszczegdlnych spoteczenstw, a wielkoscig konsumpcji energii elektrycznej.

Rysunek 6 Konsumpcja energii elektrycznej wedtug sektoréw w 2019r. (tys. ton oleju ekwiwalentnego)”

33,7%

\,’\_/_\ i \/—\6,3%
2 [
_’___,_/’—— 20,7% -

15,C 13,5%
-—_— = 11,3%

5,7% 5,5%

Rysunek 7 Zmiana konsumpcji energii elektrycznej w Polsce z podziatem na sektory?®

Rozwdj gospodarczy panstw jest scisle zwigzany z przemianami w sektorze
energetycznym. Wraz ze wzrostem wielkosci i znaczenia poszczegdlnych sektoréw zmienia sie
ich procentowy udziat w catkowitej konsumpcji energii elektrycznej w kraju. Nie zawsze jednak
jest to zaleznos$¢ wprost proporcjonalna tgczgca wzrost sektora ze wzrostem konsumpcji
energii. Na finalny udziat zuzycia energii przez poszczegdlne branze majg wptyw réowniez inne
czynniki, takie jak efektywnos¢ energetyczna, co zostato szerzej opisane w dalszej czesci
niniejszej analizy.

Na przetomie poprzedniej dekady w Polsce udziat gospodarstw domowych catkowitej
konsumpcji energii zmniejszyt sie 0 7,4 p. proc. Sektor ten w 2017 r. przestat by¢ najwiekszym
konsumentem energii, a jego miejsce zajat transport (ktérego udziat od 2010 r. wzrdst o 6,6
p. proc.). Mniejsze réznice na przestrzeni ostatnich lat mozna byto zaobserwowad w sektorze

7 Biuro Analiz PFR S.A. ,,Zestawienie danych o rynku energii” 2021
8 Biuro Analiz PFR S.A. ,,Zestawienie danych o rynku energii” 2021
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przemystu (wzrost o 3,2 p. proc.), ustug (spadek o 2,2 p. proc.) oraz w pozostatych sektorach
(spadek 0 0,2 p. proc.).

W 2015 r. byto 13 432 tys. gospodarstw domowych w Polsce®. Oczekiwania mieszkani-
cow gospodarstw domowych dotyczace poprawy poziomu ich warunkéw bytowych wymagaja
zapewnienia zarowno statych zrédet dochodu, jak i pewnych dostaw tanich nosnikow energii.
Ogodlnie nosniki energii wykorzystywane sg w gospodarstwach domowych w trzech kierunkach
uzytkowania: cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, ogrzewanie wody i gotowanie posit-
kéw), oswietlenie i zasilanie urzadzen elektrycznych oraz naped pojazdéw osobowych (paliwa
silnikowe). W ciggu kolejnych lat w kazdym z wymienionych kierunkéw zauwaza sie zachowa-
nia powodujgce wzrost zuzycia energii elektrycznej. Jest to m.in. rosnaca ilos¢ urzadzen elek-
trycznych w domach — nowe sprzety RTV i AGD, zmiana istniejgcych rozwigzan wykorzystujg-
cych paliwa kopalne na zasilane jedynie energig elektryczng — kuchenki elektryczne, samo-
chody elektryczne tadowane w domach czy pompy ciepta (2010 —sprzedanych ok. 10tys. sztuk,
2020 — 56tys. sztuk!®). Z drugiej strony nowoczesne sprzety RTV i AGD charakteryzujg sie coraz
lepszymi klasami energooszczednosci, a dobrze zaizolowane domy znaczgco zmniejszajg ilo$é
energii potrzebng do ich ogrzania. Finalnie wiec obniza to wielkos$¢ zuzycia pradu przez gospo-
darstwa domowe.

Charakteryzujgcy sie w ostatniej dekadzie najwiekszym wzrostem w udziale
konsumpcji energii elektrycznej sektor transportu sktada sie z zeglugi srodlgdowej, transportu
lotniczego krajowego i miedzynarodowego, transportu drogowego (najwieksza czes¢ zuzytej
energii) oraz kolejowego. Pokazany na Rys. 5 wzrost zapotrzebowania na energie w sektorze
transportu wigze sie przede wszystkim ze znacznym zwiekszeniem natezenia ruchu wszystkich
rodzajow transportu, w tym elektrycznych pojazdéw szynowych oraz elektryfikacjg transportu
widoczng m.in. w rosnacej ilosci aut elektrycznych. Mimo iz dzieki coraz popularniejszym
pojazdom napedzanym jednostkami hybrydowymi i silnikami elektrycznymi zmniejszona
zostaje Srednia energochtonnos¢ pojazdéw wzgledem jednostek zasilanych poprzez spalanie
paliw kopalnych to jednak fakt, iz muszg by¢ one fadowane energia elektryczng sprawia iz jej
zuzycie rosnie z kazdym rokiem.'! W 2021r. liczba samochoddéw elektrycznych w Polsce
przekroczyta 20 tys. sztuk mimo iz przed 2015r. nie byto ich w Polsce praktycznie w ogdle. 2

Wptyw na wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng miat rowniez przemyst
i budownictwo. Wigzato sie to w szczegdlnosci z powstawaniem nowych zaktadow
produkcyjnych oraz rozbudowg juz istniejgcych. Rdwniez w tym sektorze istnieje potezny
potencjat ograniczenia zuzycia energii mimo ciggtego rozwoju poprzez poprawianie
efektywnosci energetycznej procesow technologicznych i obiektdw. Powyzsze analizy zostaty
uzupetnione wykresami, ktére przedstawiajg zmiany zuzycia energii elektrycznej przez
poszczegdlne sektory rok po roku w latach 2006-2020.

9GUS 2017 ,,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r. Informacje i opracowania statystyczne.”
2017

10 www.gramwzielone.pl

11 M. Koécidtek, R. Biaty ,,Poréwnanie struktur zuzycia paliw w transporcie lgdowym w Polsce oraz wybranych
krajach europejskich” Polityka Energetyczna 2018

12 www.wysokienapiecie.pl
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Rysunek 8 Krajowe zuzycie energii elektrycznej brutto zestawione ze zmianami w Produkcie Krajowym Brutto®?
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Rysunek 9 Zuzycie energii przez przemyst i budownictwo w latach 2006-2020 [GWh]
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Zuzycie wtasne elektrowni i elektrocieptowni
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Rysunek 12 Zuzycie wtasne energii elektrowni i elektrociepfowni zawodowych w latach 2006-2020 [GWh]
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Rysunek 13 Zuzycie energii przez pozostatych odbiorcow w latach 2006-2020 [GWh]**

Ponizsze wykresy przedstawiajg zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych
wojewddztwach w roku 2019 i 2020. Dane pochodzace z raportu ARE , Statystyka
Elektroenergetyki Polskiej 2020” pozwalajg poréwnaé¢ zmiany rok do roku dla rdéznych
regiondw Polski. W skali kraju zuzycie energii wedtug ww. raportu wyniosto 165 661,3 GWh w
2019r. i 161 169 GWh w 2020r. Oznacza to spadek rok do roku o 2,7%, co byto zwigzane w
duzym stopniu z ograniczeniami gospodarczymi zwigzanymi przede wszystkim z pandemig
Covid-19.

14 PSE, GUS
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ZUZYCIE ENERGII W POLSCE 2019 [GWH]

Zachodnio-

Wielkopolskie; 14542,7
Pomorskie; 6078,1

Dolnoslaskie; 14776,9

Kujawsko-Pomorskie;
9577,2

Warminsko-
Mazurskie; 4047,2

Swietokrzyskie; 5519 Lubelskie: 6244 1

Lubuskie; 3949,3

Matopolskie; 12438,8
Pomorskie; 9073,9

Podlaskie; 3358,3
Podkarpackie;

6017,8 Opolskie; 5552,9

Rysunek 14 Zuzycie energii w poszczegdlnych wojewddztwach w 2019r. [GWh]

ZUZYCIE ENERGII W POLSCE 2020 [GWH]

Zachodnio-Pomorskie;

5947,3 Dolnoslaskie; 15298,7

Wielkopolskie; 14164

Warminsko- Kujawsko-Pomorskie;
Mazurskie; 3974, 9262,1
Swietokrzyskie; 4972 Lubelskie; 6082,4

Lubuskie; 3874,1

Matopolskie; 11839
Pomorskie; 9056,7

Podlaskie; 3342
Podkarpackie; 5832,5

Opolskie; 5726,8

Rysunek 15 Zuzycie energii w poszczegdlnych wojewddztwach w 2020r. [GWh]'®

15 ARE S.A. ,,Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2020”
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ZMIANY ZUZYCIA ENERGII W POLSCE
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Rysunek 16 Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w Polsce w latach 1970-20191¢

Przedstawiony powyzej Rys. 14 pokazuje produkcje oraz zuzycie ogétem energii
elektrycznej w Polsce na przestrzeni ostatnich 50 lat. Lata 70-te i 80-te charakteryzowaty sie
dynamicznym wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng oraz budowg nowych
jednostek wytwodrczych, dzieki czemu produkcja energii znaczaco przewyiszata jej
konsumpcje. To czas oddawania do uzytku najwiekszych wecigz pracujgcych w Polsce
elektrowni na wegiel takich jak m.in. elektrownia Betchatdéw, Kozienice czy Jaworzno. XXI
w. przyniost zmniejszenie dynamiki zmian zapotrzebowania jednak wcigz wyraznie zauwazalny
jest trend wzrostowy, z rosnacg rolg importu energii elektrycznej. Krajowe zuzycie energii
elektrycznej w 2021 wzrosto o 5,36% w skali roku i wyniosto 174,4 TWh w 2021 r.” Wzrost
zuzycia energii elektrycznej jest dodatnio skorelowany ze zmianami PKB w Polsce.

Zbierajac i uzupetniajgc powyzsze analizy mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski dotyczgce
trenddw zuzycia energii elektrycznej w Polsce w ostatnich latach:

e W dtugiej perspektywie miat miejsce wzrost zuzycia energii elektrycznej brutto;

e Dynamika zuzycia energii elektrycznej ogdétem byta znaczgco nizsza od dynamiki PKB,
co oznacza m.in., iz na popyt na energie elektryczng wptywajg zréznicowane czynniki
popytowe, a poszczegdlne sektory gospodarki charakteryzujgce sie zrdznicowang
energochtonnoscig rozwijajg sie w réznym tempie;

16 ARE S.A. ,,Bilans energii pierwotnej w latach 2004-2019” 2020
7 Dane PSE
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e Niezaleznie od ww. roznic w dynamice, zapotrzebowanie na energie elektryczng jest
dodatnio skorelowane z PKB, mozna to zaobserwowaé w szczegdlnosci w okresach
znaczacych wzrostow/spadkéw dynamiki PKB;

e Majac na uwadze skale zuzycia energii elektrycznej, najblizszg dynamikg w stosunku
do dynamiki PKB charakteryzowaty sie: przemyst i budownictwo oraz pozostali
odbiorcy (w ramach sektora drobnych odbiorcéw);

e Relatywnie niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej obserwuje sie w pozycjach:
zuzycie wiasne elektrowni i elektrocieptowni zawodowych, gérnictwo i kopalnictwo,
co zwigzane jest m.in. ze wzglednie niewielkim rozwojem technologicznym tych branz;

e Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe charakteryzowato sie
relatywnie niewielkim wzrostem pomimo wzrostu dochodéw gospodarstw domowych,
CO oznacza, iz wyposazenie gospodarstw domowych w odbiorniki elektryczne
generalnie sie ustabilizowato, jak réwniez nowe generacje odbiornikéw charakteryzujg
sie lepszg efektywnoscig energetyczng w porodwnaniu do generacji starszych;

e Relatywnie stabilnym trendem charakteryzowaty sie zuzycia:
= Zuzycie witasne elektrowni, elektrocieptowni zawodowych oraz cieptowni;
= Gornictwa i kopalnictwa;
= Rolnictwa;

e W zakresie struktury zuzycia energii elektrycznej obserwuje sie niewielkie zmiany,
w tym szczegdlnosci: wzrost udziatu przemystu i budownictwa oraz pozostatych
drobnych odbiorcéw; spadek udziatu gospodarstw domowych. Najwiekszym wzrostem
udziatu w zuzyciu energii elektrycznej charakteryzowat sie sektor transportu.

ZMIANY ZUZYCIA ENERGII PIERWOTNEJ

Energia pierwotna to energia pozyskiwana bezposrednio z zasobow naturalnych
(odnawialnych i nieodnawialnych). Catkowite zuzycie energii pierwotnej w Polsce wzrosto
pomiedzy 2007, a 2017 rokiem o 6,8 Mtoe. Na wzrost tego zuzycia wptyw miaty: wzrost
finalnego zuzycia energii 0 9,1 Mtoe, wieksze rozpowszechnienie energii elektrycznej (gtdwnie
w wyniku wzrostu produkcji energii elektrycznej), co odpowiadato wzrostowi
zapotrzebowania na energie pierwotng o 1,8 Mtoe oraz pozostate czynniki, ktére zwiekszyty
zuzycie o 0,3 Mtoe. Natomiast na zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotna
wptynety poprawa sprawnosci elektrowni cieplnych (spadek o 2,3 Mtoe), zwiekszenie
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych (spadek o 2,1 Mtoe) oraz poprawa efektywnosci
energetycznej procesdw, urzadzen i obiektow.
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Rysunek 17 Wptyw wybranych czynnikéw na zuzycie energii pierwotnej w latach 2007-201718

Najwiekszy wptyw na zmiane finalnego zuzycia energii miata aktywnos¢ gospodarcza,
ktorej zwiekszenie przyczynito sie do wzrostu zapotrzebowania na energie o 5,3 Mtoe w przy-
padku przemystu, 6,4 Mtoe w przypadku transportu, o 2,7 Mtoe w przypadku ustug i 0,2 Mtoe
rolnictwa. W przypadku gospodarstw domowych czynnikami wptywajacymi na zwiekszenie za-
potrzebowania na energie byly wzrost liczby mieszkan i zmiana stylu zycia (wieksze
mieszkania). Zmiany strukturalne w przemysle zmniejszyly zuzycie energii o 1,1 Mtoe,
natomiast w transporcie zwiekszyty o 1,3 Mtoe. Oszczednosci energii wyniosty facznie 9,1
Mtoe, a najwieksze zostaty osiggniete w przemysle (3,8 Mtoe). Warunki pogodowe wptynety
na zwiekszenie zuzycia energii 0 0,3 Mtoe, a pozostate czynniki na zmniejszenie o 0,4 Mtoe.

ENERGOCHEONNOSC

Energochtonnos¢ gospodarki to stosunek zuzycia energii do wielkosci produktu
krajowego bruttu (zmierzonego wedtug parytetowej sity nabywczej). Energochtonnos¢
wskazuje ile energii zuzywa sie na wyprodukowanie jednej jednostki wyniku gospodarczego.
Niska wartos$¢ wspodtczynnika wskazuje, ze do wyprodukowania jednej jednostki PKB zuzywa

18 GUS , Efektywnos$¢ wykorzystania energii w latach 2007-2017” 2019
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sie mniej energii. Niska energochtonnos¢ ma swoje pozytywne przetozenie na efekty
ekonomiczne i ekologiczne.
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Rysunek 18 Energochtonnos¢ gospodarek UE oraz Polski (kg oleju ekwiwalentnego/1000 EUR PPS)*?
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Rysunek 19 Energochtonnos¢ gospodarek UE w latach 1995-2019 (kg oleju ekwiwalentnego/1000 EUR PPS)?°

Powyzsze wykresy (Rys. 16 i Rys. 17) pokazujg, ze polska gospodarka staje sie coraz
mniej energochtonna i z kazdym kolejnym rokiem zblizamy sie do poziomu Niemiec czy
sredniej dla Unii Europejskiej. To znaczacy postep wzgledem poczatku XXI w. Rysunek
18 pokazuje dynamike zmian oraz zaleznos$¢ pomiedzy Produktem Krajowym Brutto a elektro-

19 Biuro Analiz PFR S.A. ,,Zestawienie danych o rynku energii” 2021
20 Bjuro Analiz PFR S.A. ,,Zestawienie danych o rynku energii” 2021
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i energochtonnoscia. Tak silna korelacja nie wynika jedynie z tego, iz pojecia te juz z definicji
sg od siebie zalezne odwrotnie proporcjonalnie, lecz rowniez ze wzgledu na to iz rozwdj
gospodarczy (a wiec i PKB) zwigzany jest z rozwojem technologii i inwestycjami w bardziej
efektywne rozwigzania co sprawia, ze ilo$¢ zuzywanej energii na jednostke PKB zmniejsza sie.
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Rysunek 20 Dynamika Produktu Krajowego oraz elektrochtfonnosci i energochtonnosci Produktu Krajowego (2010 = 100%)*

21 ARE S.A. ,,Bilans energii pierwotnej w latach 2004-2019” 2020
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0SZCZEDNOSCI ENERGI!

Efektywnosc¢ energetyczna oznacza stosunek uzyskanych wynikéw, ustug, towardéw lub
energii do wktadu energii. Efektywne wykorzystanie energii ma na celu zmniejszenie ilosci
energii potrzebnej do dostarczania produktow i ustug. Ograniczanie zuzycia energii obniza
koszty eksploatacji i moze przyczyni¢ sie do oszczednosci w wydatkach konsumentéw, pod
warunkiem, ze oszczednosci energetyczne sg wyzsze niz dodatkowe koszty, zwigzane
z wdrazaniem energooszczednych technologii. Ponadto stuzy ograniczaniu emisji gazéw
cieplarnianych i innych zanieczyszczen. Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej,
poprawa efektywnosci energetycznej budynkdw, proceséw przemystowych i transportu
mogtaby zmniejszy¢ Swiatowe zapotrzebowanie na energie o jedng trzecig do 2050 r. oraz
pomac kontrolowaé $wiatowe emisje gazdw cieplarnianych?2.

Wskaznik efektywnosci energetycznej ODEX jest otrzymywany poprzez agregowanie
zmian w jednostkowym zuzyciu energii, obserwowanych w danym czasie na okreslonych
poziomach uzytkowania koncowego. Wskaznik ODEX nie pokazuje biezgcego poziomu
energochtonnosci, lecz postep w stosunku do roku bazowego; spadek wartosci wskaznika
oznacza wzrost efektywnosci energetycznej. W celu zmniejszenia przypadkowych wahan
oblicza sie 3-letnig $rednig ruchoma.Wskaznik ODEX liczony do podstawy 2000=100 obnizyt
sie w latach 2007-2017 z 79,4 do 66,0 pkt. Srednie tempo poprawy wyniosto 1,8%/rok.
Najszybsze tempo poprawy (2,7% rocznie) zanotowat przemyst przetworczy, dla ktorego
wartos¢ wskaznika wyniosta 46,5 w 2017 r. Najwolniejsze tempo poprawy miato miejsce w
sektorze gospodarstw domowych, gdzie roczna poprawa w latach 2008—2017 wyniosta 1,3%.
W sektorze transportu Srednie tempo poprawy wyniosto 2,3%, a wartos¢ wskaznika w 2017 r.
73,4.
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Przemyst przetworczy Transport ) Gospodarstwa domowe Ogotem
Manufacturing Transport Households Total

Rysunek 21 Zmiana wskaznika ODEX w poszczegdlnych sektorach w latach 2007-2017%3

22 Sophie Hebden: Invest in clean technology says IEA report
23 GUS ,,Efektywno$é wykorzystania energii w latach 2007-2017” 2019
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Na Rysunku 20 przedstawiono oszczednosci energii od roku 2000 (obliczone przy
zatozeniu, ze bazowa wartos¢ wskaznika ODEX w roku 2000 jest rowna 100), pokazujace o ile
bytoby wyzsze zuzycie energii w danym roku, gdyby nie wprowadzono usprawnien z zakresu
efektywnosci energetycznej po roku 2000. Oszczednosci te wyniosty w 2017 r. 32,0 Mtoe.
Wynik ten uwzglednia rowniez oszczednosci uzyskane przez sektory objete Europejski
Systemem Handlu Emisjami (ETS). Przedstawiony wykres pokazuje jak duzy wptyw na finalne
zuzycie energii majg dziatania na rzecz poprawy szeroko rozumianej efektywnosci
energetycznej.
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Rysunek 22 Oszczednosci energii od 2000 roku z podziatem na poszczegdlne sektory?*
IMPORT ENERGII ELEKTRYCZNE)

Do analizy zuzycia energii elektrycznej w Polsce nalezy wzigé pod uwage rowniez saldo
wymiany zagranicznej. Jak pokazujg to ponizsze wykresy (Rys.21) ostatnie lata przyniosty
dynamiczne zmiany w eksporcie i imporcie energii elektrycznej. Oznacza to, iz planowane
zmniejszajace sie zuzycie energii elektrycznej przez wszystkie sektory nie musi zawsze
oznacza¢ zmniejszenia produkcji energii elektrycznej. Wedtug wstepnych danych Polskich Sieci
Elektroenergetycznych od stycznia do listopada 2021r. polskie elektrownie wyprodukowaty
az 0 31% energii wiecej niz przed rokiem. Ten wzrost w wiekszosci generowany jest eksportem
energii za granice, gdzie od kilku miesiecy ceny pradu sg znacznie wyzsze niz w Polsce.

24 GUS ,,Efektywno$é wykorzystania energii w latach 2007-2017” 2019
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Rysunek 23 Produkcja, zuzycie i import energii elektrycznej w Polsce w latach 1990—2020%

25 www.wysokienapiecie.pl
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[11. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEIJ

Analiza zapotrzebowania na energie elektryczng na najblizsze dekady wymaga
przeanalizowania wielu czynnikow, ktére majg i bedg mie¢ wptyw na jej zuzycie przez
poszczegodlne sektory gospodarki. Oczywiscie wszystkie analizy zwtaszcza te dtugo terminowe
sg estymacjg opartg na wiedzy oraz znajomosci trenddéw jakie byly oraz jakie beda
wystepowaty w przysztosci. Estymacje zwfaszcza dtugoterminowe obarczone sg duzg doza
btedu i konieczne jest ich czesta aktualizacja. Zatem w tej czesci opracowania zostang
przedstawione i szerzej opisane trendy i czynniki wptywajace na zuzycie energii elektrycznej
w Polsce.

GOSPODARSTWA DOMOWE

Analizujgc zapotrzebowanie na energie elektryczng w gospodarstwach domowych
nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki majgce wptyw na finalng konsumpcje energii:

= wielkos¢ gospodarstwa domowego — prognozowane gospodarstwa domowe
sktadajgce sie z mniejszej ilosci cztonkdw obnizg catkowite zuzycie energii elektrycznej

= koszty energii elektrycznej w relacji do dochodu —zmieniajgcy sie stosunek cen energii
do dochoddw na cztonka gospodarstwa domowego wptywa m.in. na zachowania
z zakresu oszczednosci energii

= nawyki w zakresie oszczedzania energii — promowany ekologiczny styl zycia wptywa
na malejgce zuzycie energii

= wyposazenie w odbiorniki energii elektrycznej—z jednej strony rosngca ilos¢ urzadzen
zasilanych energig elektryczng wptywa na wzrost ilosci konsumowanej energii,
a z drugiej rozwoj coraz efektywniejszych i bardziej energooszczednych technologii
na jej obnizenie

= struktura nosnikdw energii: rodzaj energii uzywanej do ogrzewania pomieszczen,
przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz positkdw

Zapewnienie ogrzewania oraz cieptej wody stanowi w przypadku gospodarstw domowych
znaczacy potencjat dekarbonizacji. Wynika to z obecnej specyfiki zuzycia nosnikow energii.
Spodziewane jest w Srednim okresie catkowite zastgpienie wegla kamiennego i brunatnego
miksem gazu i energii elektrycznej. Jednym z istotnych megatrenddéw, zwigzanych
z zapewnieniem ciepta, ktére wptyng na zapotrzebowanie na energie elektryczng w skali kraju
sg instalacje pomp ciepta. Ich ilo$¢ zalezna jest miedzy innymi od rozwoju technologii, cen
pradu, programow dopfat takich jak Czyste Powietrze czy zamoznosci obywateli. Analizujgc
zmiany zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe nalezy wzigé pod uwage
rowniez dynamicznie rosngcg ilo$¢ prosumentéw wytwarzajgcych energie elektryczng
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korzystajgc z instalacji fotowoltaicznych (630tys. mikroinstalacji — stan na lipiec 2021r.2%) oraz
rosngcy poziom autokonsumpcji. Rosngca ilos¢ samochoddéw elektrycznych tadowanych
w domach jest kolejnym z czynnikdw wptywajacych na wzrost konsumpcji energii elektrycznej
w omawianym sektorze.

12000

10000

8000

6000

4000

- IIIIIIII

o lllllll

O = AN N T N O ™N OO A N M T N ON OO O =1 AN N T OO O
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN O OO OO OO NN YT T T T T T T T T N
O O O O O O ©O O O O 0O O 0O O 0O 0O 00O OO0 O OO0 OO OO OO O
NN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN AN NN AN NN

M Wariant Niski ™ Wariant Wysoki

Rysunek 24 Zapotrzebowanie na energie elektrycznq przez pompy ciepta [GWh]?”

Cho¢ szacuje sie, iz prognozowana malejgca wielko$¢ gospodarstw domowych (a takze
mniejsza ich ilo$¢) oraz coraz bardziej ekologiczny styl zycia jego cztonkdw wptywaé bedzie
na malejgca konsumpcje energii to coraz wiekszy udziat urzadzen zapewniajgcych wszelkiego
rodzaju energie cieplng zasilanych energig elektryczng sprawi, ze zmiany zuzycia energii
elektrycznej w najblizszych dekadach przez ten sektor bedg jedynie nieznacznie malejace.
Ponizszy wykres przedstawia prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci przez
gospodarstwa domowe, uwzgledniajgcg autoprodukcje i autokonsumpcje. Zauwazyé mozna
opisywany wczesniej nieznaczny spadek ilosci konsumowanej energii na przestrzeni kolejnych
lat.

26 ARE
%7 Roman Gurbiel ,,Prognoza zapotrzebowania polskiej gospodarki na energie elektryczng, w tym stopnia
elektryfikacji gospodarki”
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Rysunek 25 Zapotrzebowanie na energie elektryczng przez gospdoarstwa domowe w latach 2020-2049 [GWh]?8

PRZEMYSt | TRANSPORT

Przemyst w Polsce odpowiada za niemal % konsumowanej energii. Sektor ten
w najblizszych dekadach czekajg znaczace zmiany wptywajgce na zapotrzebowanie na energie

elektryczna:

= rozwdj technologiczny i poprawa efektywnosci energetycznej — obnizenie

zapotrzebowania na energig elektryczng w procesach technologicznych poprzez
stosowanie nowoczesnych technologii obnizajacych energochtonnos¢

rosngce ceny uprawnien do emisji CO2 — wzrost cen uprawnien (z ok. 30 euro/t
do blisko 90 euro/t w ciggu 2021r.) sprawia, ze firmy objete systemem handlu emisjami
zmuszone sg do podjecia dziatan poprawiajacych m.in. efektywnos¢ energetyczng
procesow, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej

wzrost cen energii elektrycznej — dodatkowe optaty dystrybucyjne jak optata mocowa
czy wzrost cen uprawnien do emisji CO2 wptywajg na wzrost cen energii elektrycznej,
co szczegdlnie dotyka przemyst energochtonny taki jak cementownie czy huty. Jest
to impuls do wprowadzenia dziatan zmniejszajacych zuzycie energii, a w skrajnych
przypadkach ograniczenie badz zaprzestanie produkcji

28 Roman Gurbiel ,,Prognoza zapotrzebowania polskiej gospodarki na energie elektryczng, w tym stopnia
elektryfikacji gospodarki”
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Rysunek 26 Zestawienie intensywnosci (efektywnosci) energetycznej z cenami energii.??

= elektryfikacja i dekarbonizacja — w celu usprawnienia proceséw, rozwoju technologii
oraz obnizenia kosztow wtasnych (zwigzanych z zakupem uprawnien do emisji CO2 czy
paliw kopalnych) prognozuje sie, ze przemyst bedzie zwiekszat zuzycie energii
elektrycznej (coraz czesciej z whasnych instalacji wytwoérczych) w celach grzewczych
oraz procesach technologicznych. Istotng role odegra tu wzglednie energochtonna
produkcja wodoru, co przedstawia ponizszy wykres.

Wyrazny wzrost zapotrzebowania na

energie elektryczng (sektor stali) Sciezka dekarbonizacji hutnictwa stali
»  Zapotrzebowanie hutnictwa: 45
= obecnie: 6 TWh rocznie, 40
= po elektryfikacji hut: > 12 TWh 35
= po catkowitej dekarbonizacji 30

(wykorzystanie wodoru): > 42 TWh
L " : 25
= 42 TWh to zuzycie energii elektrycznej

woj. mazowieckiego, t6dzkiego oraz 20
podlaskiego w 2019 roku 15
= C(Calkowite zapotrzebowanie na 10

energie elektryczna netto wynosi w

Polsce 160 TWh 5 m

= Ryzyko niewystarczajacej podazy 0

>12TWh

Stan obecny Elektryfikacja hut Catkowita dekarbonizacja

Rysunek 27 Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na podstawie sektora stali*°

2 www.wysokienapiecie.pl
30 KGHM
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= uwarunkowania prawne — istniejgce systemy rekompensat posrednich kosztow
uprawnien do emisji dwutlenku wegla (w Polsce istnieje od 2019 r. i obejmuje
przedsiebiorstwa energochtonne), programy dofinansowarn do modernizacji i poprawy
efektywnosci energetycznej czy zmieniajgce sie wymogi Unijne w ramach polityki
klimatycznej dajg impuls do zmian w zuzyciu energii elektrycznej przez przemyst;

= zapotrzebowanie na energie elektryczng przez przemyst jest dodatnio skorelowane
z PKB.

Sektor transportu zwigzany jest przede wszystkim z rosnaca elektryfikacjg. Rosngca liczba
wszelkiego rodzaju jednostek napedzanych energia elektryczng, w tym przede wszystkim
samochoddw osobowych wptynie rosngco na zapotrzebowanie na energie elektryczng przez
ten sektor. Podobnie jak przemyst, rozwdj tego sektora uzalezniony jest w duzym stopniu
od rozwoju technologii (tansze i bardziej pojemne baterie), uwarunkowan prawnych i decyzji
administracyjnych (ulgi dla wtascicieli aut elektrycznych), systemu doptat (program Moj
Elektryk itp.) i jest dodatnio skorelowany z PKB. W prognozie opublikowanej przez
Ministerstwo Energii 3! zatozono, ze do 2030 r. po polskich drogach bedzie poruszato sie
ok. 870 tys., a w 2040 r. ok. 2 min 400 tys. pojazdow z napedem elektrycznym, zuzywajgcych
odpowiednio: 1,2 TWhi 3,0 TWh.

31 Ministerstwo Energii, Zatacznik 1. Do Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, 2019
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Rysunek 28 Szacowany udziat samochoddw elektrycznych w danej kategorii pojazdéw w Polsce [%]3?

Ponizszy wykres przedstawia prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng przez przemyst oraz transport. Szacowane zuzycie energii przez ten sektor
wzros$nie do ok. 200 TWh w 2050r. z ok. 120 TWh obecnie, co oznacza wzrost o ok. 67%.

32 Roman Gurbiel ,Prognoza zapotrzebowania polskiej gospodarki na energie elektryczng, w tym stopnia
elektryfikacji gospodarki”
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Rysunek 29 Prognoza zapotrzebowania przemystu i transportu na energie elektryczng [GWh]33
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Poprawa efektywnosci energetycznej jest dziataniem wieloobszarowym,
przynoszgcym pozytywne efekty we wszystkich sektorach gospodarki i spoteczeristwu.
Posrednio wptywa na bezpieczenstwo energetyczne, ze wzgledu na ograniczenie
zapotrzebowania na paliwa i energie oraz import surowcéw. Dziatania proefektywnosciowe
pozwalajg na oszczednosc energii, jak rowniez bardziej elastyczne jej wykorzystanie. Dziatania
w zakresie zwiekszania efektywnosci energetycznej budynkdéw, produktéw, urzadzen,
instalacji i procesdow pozwalaja na zmniejszenie kosztow zuzycia energii. Wigzg sie
z wdrazaniem nowych technologii i wzrostem innowacyjnosci gospodarki, wptywajac na jej
konkurencyjnos¢, mierzong m.in. wskaznikiem energochtonnosci PKB — malejaca
energochtonnos¢ wskazuje na szybszy wzrost PKB w poréwnaniu do tempa wzrostu zuzycia
energii. Poprawa efektywnosci energetycznej jest silnie dodatnio skorelowana
ze zmniejszeniem zapotrzebowania na energie elektryczna.

Potencjat poprawy efektywnosci energetycznej tkwi w catej gospodarce. Ponizej
wyszczegoblniono sektory gospodarki ze wskazaniem obszarow w ktérych prognozowane
sg najwieksze zmiany dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej, a co za tym idzie
obnizenia zapotrzebowania na energie elektryczna:

- sektor energetyczny — wytwarzanie, przesyt i dystrybucja energii elektrycznej oraz
ciepta, sektor gazowy oraz paliwowy — poprawa sprawnosci istniejgcych Zrodet
konwencjonalnych; poprawa sprawnosci przesytu i dystrybucji; magazynowanie;

33 Roman Gurbiel ,Prognoza zapotrzebowania polskiej gospodarki na energie elektryczng, w tym stopnia
elektryfikacji gospodarki”
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wykorzystanie inteligentnych rozwigzan (w tym stuzgcych aktywizacji odpowiedzi odbioru ang.
DSR); zwiekszenie produkcji z rozproszonych zrédet energii;

e gospodarstwa domowe - termomodernizacja budynkéw (ocieplenie przegréd
budowlanych, wymiana, modernizacja systeméw CO/CWU), odzysk ciepta z wentylacji
(rekuperacja), inteligentne zarzadzanie energig oraz zastosowanie energooszczednego
o$wietlenia i sprzetu RTV / AGD;

e ustugi — termomodernizacja budynkéw (kompleksowa termomodernizacja oraz
nastepnie wprowadzenie rekuperacji), modernizacja opraw oswietleniowych lub Zrédet
Swiatta, inteligentne zarzgdzanie energig, wymiana sprzetu IT, oswietlenia placow i ulic;

e przemyst—udoskonalenie proceséw energochtonnych przy produkcji (np. stali, papieru
i cementu) m.in. poprzez wprowadzenie systemow inteligentnego wykorzystania energii
w procesach produkcyjnych;

e transport — zwiekszenie udziatu transportu zbiorowego w transporcie pasazerdw,
zarzadzanie popytem na ruch transportowy, w tym promowanie wzorcéw zréwnowazonej
mobilnosci.

Aby skutecznie realizowaé priorytet ,najpierw efektywnos¢ energetyczna” dla
wszystkich panstw cztonkowskich UE ustanowione zostaty ramy prawne dotyczace tego
zakresu. Jest to przede wszystkim redukcja zuzycia energii w budynkach (prognozowane coraz
ostrzejsze normy i wymagania dla nowych obiektéw), etykietowanie energetyczne
(zmieniajgce sie normy dot. energochtonnosci dla produktéw), audyty energetyczne, system
biatych certyfikatow (Swiadectwa efektywnosci energetycznej) czy DSR.

Demand Side Response (DSR) - to ustuga polegajgca na dobrowolnym i czasowym
obnizeniu przez odbiorcéw zuzycia energii elektrycznej lub przesuniecie w czasie jej poboru
na polecenie OSP, czyli PSE, w zamian za oczekiwane wynagrodzenie. DSR przyczynia sie
do zachowania stabilnosci w KSE w przypadku wystgpienia trudnej sytuacji bilansowej,
w szczegolnosci w godzinach szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng. DSR jest
przyktadem mechanizmoéow jakie liczniej i w wiekszym stopniu mogg oddziatywad
na konsumpcje energii elektrycznej w najblizszych dekadach.
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Rysunek 30 Schemat dziatania ustugi DSR oraz jej udziat w rynku mocy3*

GOSPODARKA WODOROWA

Gospodarka wodorowa bedzie miata znaczgcy wptyw na finalne zuzycie energii elek-
trycznej w Polsce w najblizszych dekadach. Przewiduje sie wzrost znaczenia wodoru po 2035
r., poniewaz spadajace koszty technologii wytwarzania w potgczeniu z rosngcymi cenami we-
gla pozwolg wodorowi na coraz wiekszg konkurencje z dotychczas dominujgcymi paliwami.
W zwigzku z tym szacuje sie, ze do 2050 r. w zaleznosci od tempa rozwoju technologii wodér sta-
nowi¢ bedzie od 7% do nawet 30% catkowitego korncowego zuzycia energii. Natomiast w po-
szczegblnych sektorach bedzie to: ok. 10-18% w przemysle oraz ok. 7-10% w transporcie
(zwtaszcza dtugodystansowym transporcie ciezarowym oraz w lotnictwie). Wiekszo$¢ produk-
cji wodoru do roku 2050 ma by¢ potaczeniem wodoru zielonego i niebieskiego. Oznacza to,
ze konieczny bedzie jeszcze szybszy wzrost mocy elektrowni wiatrowych i fotowoltaicznych.

Wykorzystanie wodoru daje szanse na dekarbonizacje wielu sektoréw w tym przemy-
stu. W perspektywie dtugoterminowej technicznie mozliwe powinno by¢, np. produkowanie
catej stali z wykorzystaniem wodoru, ale wymagatoby to duzych ilosci niskoemisyjnej energii
elektrycznej: ok. 2500 TWh/rok w skali globalnej, czyli okoto 10% dzisiejszej Swiatowej pro-
dukcji energii elektrycznej. Poza przemystem, wodor jest obiecujgcym paliwem w perspekty-
wie dtugoterminowej w sektorze transportu, budownictwa i energetyki. Konkurencyjnos$é po-
jazdow z napedem wodorowym zalezy od kosztéw ogniw paliwowych oraz budowy i wykorzy-
stania stacji tankowania. W cieptownictwie najwieksze szanse wykorzystania wodoru w naj-
blizszej przysztosci zwigzane sg z jego mieszaniem z gazem ziemnym. Potencjat ten jest naj-

34 www.forsal.pl
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wiekszy w przypadku budynkdow wielorodzinnych i komercyjnych, zwtaszcza w gestej zabudo-
wie miejskiej, gdzie przestawienie sie na pompy ciepta jest trudniejsze niz w rejonach pod-
miejskich. Dtugoterminowe perspektywy w obszarze ogrzewania mogtyby obejmowaé bezpo-
srednie wykorzystanie wodoru w kottach wodorowych albo w ogniwach paliwowych. Niemniej
jednak oba te rozwigzania sg uzaleznione od modernizacji infrastruktury oraz dostepnosci
srodkéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa publicznego.

Obecne wysokie zuzycie wodoru w przemysle chemicznym opiera sie na technologii
reformingu parowego. Tym samym prognozy na lata przyszte powinny uwzgledniaé nie tylko
zastosowanie wodoru w nowych obszarach (elektroenergetyka, cieptownictwo, transport), ale
takze przejscie na niskoemisyjne lub bezemisyjne technologie wytwarzania tego gazu do celéw
przemystowych. Do takich technologii nalezg m.in. elektrolizery. Proces wytwarzania wodoru
jest obecnie uwazany za bardzo energochtonny.

Z projektu dokumentu Polskiej Strategii Wodorowej wiadomo, ze dla roku 2030 prze-
widuje sie zainstalowanie elektrolizeréw o mocy 2 GW. Aby jednak mdc produkowac tzw. zie-
lony wodér, a wiec pochodzacy z urzadzen korzystajgcych z energii elektrycznej wyproduko-
wanej w odnawialnych zrédfach energii, bedg wymagane s dodatkowe inwestycje w farmy
wiatrowej (ladowe i morskie) oraz farmy fotowoltaiczne. Szacuje sie, ze popyt (poza przemy-
stem chemicznym) na woddor w 2030r. moze wynosic¢ ok. 7 TWh, a z przemystem chemicznym
bedzie to ponad 30 TWh. Rzad RP3 zaplanowat na ten rok m.in. rozpoczecie eksploatacji 2000
autobusow wodorowych wyprodukowanych w Polsce. Rok 2040 przyniesie juz bardzo duze
zaawansowanie procesu dekarbonizacji i wycofanie z pracy znacznej liczby jednostek energe-
tyki konwencjonalnej. Duza nadwyzka generacji energii z OZE bedzie mogta by¢ magazyno-
wana za pomocg wodoru. Rozpatrujgc wysoki wariant ,,uwodorowienia” gospodarki progno-
zowane na 2050 rok zapotrzebowanie na wodor moze wynies¢ nawet w skrajnym przypadku
112 TWh36,

35 polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040 r.

36 Zielony wodér z OZE w Polsce Wykorzystanie energetyki wiatrowej i PV do produkcji zielonego wodoru jako
szansa na realizacje zatozen Polityki Klimatyczno-Energetycznej UE w Polsce (PSEW/DISE Warszawa, sierpien
2021r.)

34



12 000.0

10 000.0

8 000.0

6 000.0

4.000.0

2 000.0 I|‘|

oo . |III||

O N N < 1D OWN 00 OO O AN M < 1D OO0 O O N < 1D O N0 OO O
AN AN AN AN AN AN AN AN NN DO N O N N0 N N o0 N g S 8 S TS SIS S W
O O O O O O O O O O O O OO0 OO0 OO0 OO0 0O OO0 OO0 oo Oo o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN

Rysunek 31 Prognoza zapotrzebowania z sieci na produkcje wodoru wraz z linig trendu [GWh]37

POZOSTALE CZYNNIKI

Istniejg rowniez liczne inne czynniki majace wptyw na zapotrzebowanie na energie
elektryczna. Jednym z nich sg zmiany w sektorze cieptownictwa. Cieptownictwo sieciowe
stanowi istotny element systemu energetycznego, stanowi réwniez duze wyzwanie dla
dekarbonizacji. Wg danych GUS, ok. 40% gospodarstw domowych korzysta z ciepta
sieciowego. Kluczowym problemem cieptownictwa sieciowego jest duze uzaleznienie
zdolnosci wytwérczych od wegla, przy jednoczesnie stosunkowo niewielkich zmianach w tym
zakresie w ostatnich latach. Mimo iz dostepne prognozy nie wskazujag na wzrost
zapotrzebowania na ciepto w najblizszych latach ze wzgledu na ogdlng sytuacje gospodarczg,
liczbe ludnosci oraz mozliwg poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw3® to jednak
nalezy liczy¢ sie ze znaczagcym wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng w tym
sektorze ze wzgledu na wdrazany proces dekarbonizacji. W kontekscie dekarbonizacji ciepta
systemowego wdrazanych jest szereg réznych technologii. Ze wzgledu na uwarunkowania
techniczne, w tym sezonowos$¢ i dostepnos¢ ciepta odpadowego, gtdwnym kierunkiem
technicznym jest wymiana zrodet weglowych na paliwa bardziej przyjazne dla srodowiska,
w tym w szczegdlnosci gaz oraz biomase. Technologiami uzupetniajagcymi s3 m.in. pompy
ciepta duzej mocy oraz instalacji typu power-to-heat (P2H). Ww. technologie tj. pompy ciepta
duzej mocy oraz instalacje typu P2H bedg generowac dodatkowe zapotrzebowanie na energie
elektryczng przez systemy cieptownicze. Uzycie ww. technologii w duzej skali jest juz wdrazane

37 PSEW raport ,,Zielony wodér z OZE w Polsce” 2021, opracowanie wiasne
38 Ministerstwo Klimatu raport ,,Czyste ciepto” 2020
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w praktyce, niemniej w wielu przypadkach ma charakter pilotazowy, przez co trudno jest
okresli¢ czy rozwigzania te sie upowszechnia. Ponizej przedstawiono prognoze
zapotrzebowania na energie elektryczng przez pompy ciepta i instalacje P2H w cieptownictwie.
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Rysunek 32 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przez pompy ciepta oraz instalacje P2H [GWh]??

Kolejnym z czynnikdw sg zmiany w gornictwie i kopalnictwie. Polskie kopalnie wegla
kamiennego i brunatnego pracuja gtdwnie na potrzeby energetyki zawodowej oraz mniejszych
zaktadow m.in. cieptowni opalanych weglem. Niezaleznie od tego cze$¢ wegla trafia
do odbiorcéw indywidualnych. W zwigzku z tym, ze wielko$¢ wydobycia uzalezniona jest
od zapotrzebowania na ten surowiec w elektrowniach zawodowych, od ktérych odejscie jest
planowane, réwniez ten sektor bedzie coraz bardziej ograniczat konsumpcje energii. Przyjeta
przez Rzad RP ,Umowa spoteczna dotyczgca transformacji sektora goérnictwa wegla
kamiennego oraz wybranych proceséw transformacji wojewddztwa $laskiego” zaktada
zamkniecie wszystkich kopalih wegla do 2049r. co oznacza systematyczne wygaszanie prac
kolejnych obiektdow, a wraz z nim znaczgcy spadek konsumpcji energii elektryczne;j.

3% Roman Gurbiel ,Prognoza zapotrzebowania polskiej gospodarki na energie elektryczng, w tym stopnia
elektryfikacji gospodarki”
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Rysunek 33 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng gérnictwa w oparciu o kalendarz zamykania kopalr [GWh]4°
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Ostatnim z opisanych w niniejszej analizie czynnikdw wptywajacych na zmiany
zapotrzebowania na energie elektryczng sg zmiany klimatu. Warto$é temperatury otoczenia
(zaréwno maksymalnej i minimalnej) ma znaczacy wptyw na zuzycie energii elektrycznej*'.
Globalne ocieplenie powoduje wzrost sredniej temperatury w ciggu roku. Wraz z coraz
wiekszym stezeniem CO2 w atmosferze zwiekszaé sie bedzie ilo$¢ dni upalnych, natomiast
zimy stawac sie beda coraz krétsze i tagodniejsze. 42. Takie zmiany oznaczaja z jednej strony
spadek zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania obiektéw. W zwigzku z opisang uprzednio
prognozowang elektryfikacjg tego sektora, mniejsze zapotrzebowanie na ciepto oznaczaé
bedzie zmniejszong konsumpcje energii elektrycznej. Z drugiej strony wyzisze temperatury
latem wptyng na wieksze zapotrzebowanie na klimatyzacje. Rosngce zapotrzebowanie
na chtodzenie juz teraz ogromnie obcigza systemy elektroenergetyczne w wielu krajach.
Wykorzystanie energii do chtodzenia pomieszczen wzrosto w latach 1990 — 2016 ponad trzykrotnie.
Srednio w 2016 r. stanowito okoto 14 proc. szczytowego zapotrzebowania, a w niektérych
regionach Swiata jest to znacznie wiecej. W USA i na Bliskim Wschodzie klimatyzacja
odpowiada za ponad 70 proc. szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng
w wyjatkowo upalne dni.** Na ponizszych wykresach moina zauwazy¢ trend spadkowy
w zapotrzebowaniu na ogrzewanie oraz wzrostowy w zapotrzebowaniu na chtodzenie
budynkdéw w Polsce w ostatnich dekadach.

40 Roman Gurbiel ,,Prognoza zapotrzebowania polskiej gospodarki na energie elektryczng, w tym stopnia
elektryfikacji gospodarki”

41 W. Zalewski ,, Wptyw czynnikdw atmosferycznych na zmienno$¢ zuzycia energii elektrycznej” Economy and
Management 4/2011

42 www.naukaoklimacie.pl

4 Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, www.wysokienapiecie.pl
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Rysunek 34 Zapotrzebowanie na ogrzewanie budynkow w Polsce - liczba stopniodni ogrzewania w latach 1979-2020*
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Rysunek 35 Zapotrzebowanie na chtodzenie budynkéw w Polsce - liczba stopniodni chtodzenia w latach 1979-2020%

IV. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Niniejszy rozdziat zawiera dostepne prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng
w najblizszych dekadach wraz z analizg. Prognozy takie tworzone s3 na podstawie
przeprowadzanych badan oraz informacji o planowanych zmianach w gospodarce zaréwno
przez osrodki panstwowe jak i prywatne instytucje. Aby jak najdoktadniej przedstawi¢ mozliwe
scenariusze zestawiono i opisano 3 rézine prognozy: Polityka Energetyczna Polski 2030,
Polityka Energetyczna Polski 2040 oraz dodano wtasng, przygotowang przez autorow
niniejszej analizy prognoze bazujac na innych, pomniejszych dostepnych publikacjach oraz
wtasnej wiedzy i doswiadczeniu.

Zuzycie energii elektrycznej jest ksztattowane przez wiele czynnikow, w tym
specyficznych zachowan konsumenckich, co powoduje, iz poréwnania miedzynarodowe
nalezy traktowac jedynie jako jeden z punktéw odniesienia, a prognozy obarczone sg btedem.
Czynnikami rdznicujgcymi poszczegdlne panstwa sg m.in. zachowania konsumenckie
w zakresie oszczedzania energii oraz struktura nosnikéw energii wykorzystywanych m.in.
na potrzeby ogrzewania wody, mieszkan, gotowania itp. W przypadku Polski istotng role moze
odgrywac minimalizowanie zuzycie wegla oraz pozostatych paliw kopalnych i zastepowanie

4 Eurostat, www.locja.pl
45 Eurostat, www.locja.pl
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ich poprzez wykorzystanie energii elektrycznej, co wptynie na znaczny wzrost jej zuzycia mimo
poprawy efektywnosci energetycznej. Zuzycia dotychczasowe to przede wszystkim:
gospodarstwa domowe, gérnictwo i kopalnictwo, zuzycie energii przez wytworcow energii
elektrycznej na potrzeby wtasne, przemyst i pozostali odbiorcy. W przysztosci pojawig sie coraz
popularniejsze nowe zuzycia: pojazdy elektryczne, pompy ciepta — gospodarstwa domowe,
ciepto sieciowe — pompy ciepta, instalacje Power-to-Heat (P2H), gospodarka wodorowa.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku — to strategia panistwa, ktéra zawiera
rozwigzania wychodzgce naprzeciw najwazniejszym wyzwaniom polskiej energetyki zaréwno
w perspektywie krotkoterminowej, jak i do 2030 roku. Dokument ten zostat przyjety przez
Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. Powotanie sie na ten dokument w tej analizie
ma warto$¢ porownawczg i ma wskazywacé w jakim stopniu sprawdzajg sie tego typu analizy.
Przytaczane w niniejszym rozdziale prognozy zostaty wykonane na podstawie zatgcznika
nr 2 do PEP 2030 pt. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku. Wyniki
prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie nie sg traktowane przez rzad jako wartosci
docelowe, ktére nalezy osiggnac w trakcie realizacji polityki energetycznej. Majg one wartos¢
analityczng i potwierdzajacg stusznos¢ przyjetych kierunkéw dziatan. Polityka energetyczna
zaktada, ze niniejsza prognoza bedzie okresowo aktualizowana w dostosowaniu do nowych
uwarunkowan gospodarczych.

Sporzgdzajgc  PEP 2030 przewidywano umiarkowany wzrost finalnego
zapotrzebowania na energie elektryczng o ok. 55%, co miato byé spowodowane
przewidywanym wykorzystaniem istniejacych jeszcze rezerw transformacji rynkowe;j i dziatan
efektywnos$ciowych w gospodarce. W dokumencie prognozowano, ze zapotrzebowanie
na moc szczytowg wzrosnie z poziomu 23,5 MW w 2006 r. do ok. 34,5 MW w 2030 r.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng brutto wzrosnie z poziomu ok. 151 TWh w 2006 r.
do ok. 217 TWh w 2030 .

Tabela 1 Krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng [TWh] 46

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Energia finalna 111,0 | 1046 | 1152 | 130,8 | 152,77 | 1716
Sektor energii 11,6 11,3 11,6 | 12,1 12,7 13,3
Straty przesytu i dystrybucji 14,1 12.9 13,2 13,2 15,0 16.8
Zapotrzebowanie netto 136,6 | 128,7 | 140.0 | 156,1 | 180,4 | 201.7
Potrzeby wtasne 14,1 12,3 12.8 13,2 14,2 15.7
Zapotrzebowanie brutto 150,7 | 141,0 | 1528 | 169,3 | 1946 | 2174

6 PEP 2030
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Rysunek 36 Prognoza zapotrzebowania netto na energie elektryczng na podstawie PEP 2030%

Wydajgc dokument przewidywano znaczne obnizenie zuzycia energii pierwotnej
na jednostke PKB z poziomu ok. 89,4 toe/min zt w 2006 r. do ok. 33,0 toe/min zt w 2030 r.
Nastgpi¢ miato takze obnizenie elektrochtonnosci PKB z poziomu 137,7 MWh/zt w 2006 r.
do 60,6 MWh/zt. Poziom efektywnosci energetycznej gospodarki odpowiadajgcy Sredniemu
poziomowi efektywnosci krajéw UE15 z 2005 r. (177,4 toe/min $) uda sie osiggna¢ pod sam
koniec okresu prognozy.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

2 lutego 2021 roku Rada Ministrow zatwierdzita ,Polityke energetyczng Polski
do 2040r.” - nowy wazny dokument dla polskiego sektora paliwowo-energetycznego.
Po 12 latach od ustanowienia poprzedniej polityki, przyjeto nowy dokument strategiczny,
wyznaczajacy kierunki rozwoju tego sektora. PEP2040 jest kompasem dla przedsiebiorcéw,
samorzadow i obywateli w zakresie transformacji polskiej gospodarki w kierunku
niskoemisyjnym.

Prognoza zapotrzebowanie na energie elektryczng zostata wykonana w oparciu
0 oszacowanie zuzycia energii finalnej w Polsce w perspektywie diugoterminowej. W ramach
analizy uwzgledniono szereg makroczynnikdw wptywajacych na strukture zuzycia energii
w sektorze gospodarstw domowych, transportu, przemystu i ustug, zmiany zachodzgce
w obszarze efektywnosci energetycznej, prognozy wzrostu Produktu Krajowego Brutto
w poszczegdlnych sektorach, zmiany technologiczne i konsumenckie oraz zmiany wynikajace
z regulacji unijnych w zakresie osiggniecia przez Polske wymaganego celu OZE w korcowym
zuzyciu energii brutto. Wzieto pod uwage zmiany strukturalne, tj. przede wszystkim rozwdj
rynku pojazdéw elektrycznych oraz pomp ciepta. Oszacowano, ze krajowe zapotrzebowanie
na energie elektryczng netto wyniesie ponad 181 TWh w 2030 r. (wzgledem 201,7 Twh

47 PEP 2030
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prognozowanych na rok 2030 w PEP 2030) i ponad 204 TWh w 2040 r. Popyt na moc
maksymalng wyniesie prawie 28 GW w 2030 r. i ponad 31 GW w 2040 r. Catkowity wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng netto w latach 2020-2040 wynosi 27,7%.
Zapotrzebowanie na moc szczytowg w tym okresie wzros$nie o 27,8%.
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Rysunek 37 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng*®

Na podstawie analizy efektow i wptywu na PKB oraz potencjatu oszczednosci, Polska
deklaruje krajowy cel w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej do 2030 r. na poziomie
23% w odniesieniu do prognoz zuzycia energii pierwotnej opracowanych przez Komisje
Europejska w 2007 r. (118,6 Mtoe), co odpowiada zuzyciu energii pierwotnej na poziomie 91,3
Mtoe w 2030 r. Réwnoczesnie, zgodnie z dyrektywg o efektywnosci energetycznej w kazdym
roku okresu 2021-2030 Polska uzyska nowe oszczednosci na poziomie co najmniej 0,8%
rocznego zuzycia energii kofcowej, usrednionego dla ostatnich trzech lat przed dniem
1 stycznia 2019r. (Srednia 69 741 ktoe). Wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki bedzie
kreowany przez zobowigzanie grupy podmiotéw do poprawy efektywnosci energetycznej lub
zakupu S$wiadectw efektywnosci energetycznej, ale takze z wykorzystaniem prawnych
i finansowych zachet do dziatan proefektywnosciowych. Ogromne znaczenie ma takze
wzorcowa rola sektora publicznego skutkujgca inwestycjami, ktére bedg cechowaty
innowacyjno$é oraz wyzsze normy i standardy efektywnosci energetycznej, jak réwniez
poprawa sSwiadomosci o racjonalnym zuzyciu energii z petnym zaangazowaniem
spoteczenstwa.

8 PEP 2040
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PROGNOZA AUTORSKA

Prognoza zapotrzebowania polskiej gospodarki na energie elektryczng zostata
opracowana w oparciu o dane makroekonomiczne oraz rdéznego rodzaju opracowania
eksperckie. Dane makroekonomiczne pochodzity w szczegdlnosci z: GUS, URE, ARE,
Ministerstwa Finanséw, IEA. Celem analizy opracowan eksperckich byto zidentyfikowanie
mozliwych czynnikdw popytowych oraz schematow popytu na energie elektryczna.

Wziete pod uwage analizy wskazujg, iz w dtugim okresie moze dojs¢ do nieznacznego
spadku zapotrzebowania podstawowego gospodarstw domowych na energie elektryczng,
co wynika gtéwnie ze spadku liczby ludnosci. Trend spadkowy obserwowany bedzie mimo
prognozowanego dynamicznego rozwoju rynku pomp ciepta, ktore wypieraé beda mniej
ekologiczne rozwigzania oparte na spalaniu paliw kopalnych. U pozostatych odbiorcéw, a wiec
przede wszystkim w przedsiebiorstwach zapotrzebowanie na energie elektryczng jest
dodatnio skorelowane z PKB i prognozuje sie wzrost zuzycia energii w tym sektorze. Jednym
z kluczowych megatrendow, ktére bedg oddziatywa¢ na zapotrzebowanie na energie
elektryczng jest transformacja uzytkowania pojazdéw w kierunku pojazdow zasilanych
czesciowo lub catosciowo energig elektryczng. Wg prognozy Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych (PSPA), liczba pojazdéw elektrycznych w scenariuszu optymistycznym moze
wynie$¢ odpowiednio, 2025: BEV 280 tys., PHEV 160 tys.; 2030: BEV 900 tys., PHEV 570 tys*.
Zmiany te mogg znaczgaco wptyngaé na wzrost zuzycia energii elektrycznej w transporcie.
Ze wzgledu na witasciwosci wodoru, gospodarka wodorowa stanowi istotne narzedzie
w kierunku dekarbonizacji. Potwierdzit to rzagd w Polskiej Strategii Wodorowej do roku
2030 z perspektywa do 2040 r.>° Majac na uwadze bardzo duzg energochtonno$é proceséw
wytwarzania tzw. zielonego wodoru prognozuje sie znaczacy wzrost zuzycia energii
elektrycznej ze wzgledu na rozwdj tego sektora przemystu. Réwniez w cieptownictwie nalezy
spodziewac sie wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng. W opracowanej prognozie
zatozono stopniowy wzrost udziatu wzglednie energochtonnych pomp ciepta oraz P2H w cieple
dostarczanym do odbiorcow przytaczonych do sieci.

Umieszczony ponizej wykres przedstawia rozne warianty prognozy zmian
zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce w latach 2020-2050. Wariant niski i wariant
wysoki zostaty wykonane, aby pokaza¢ roézinice w konsumpcji energii w zaleznosci
od przyjetych zatozen i wspodtczynnikdw. Mozna uzna¢ wartosci te za minimalne oraz
maksymalne. Wspomniane warianty przedstawiono w dwéch réznych scenariuszach rozwoju
gospodarki wodorowej w Polsce. Wodér, majgcy by¢ gtownym paliwem przy dekarbonizacji
poszczegdlnych sektoréw gospodarki odgrywac bedzie istotng role w finalnym zuzyciu energii
elektrycznej. Wariant ,,niski H2” oparty jest na autorskiej prognozie zapotrzebowania
na energie do produkcji tego paliwa. Wariant ,,wysoki H2” zostat stworzony w oparciu o raport

49 PSPA, Najnowsza prognoza rozwoju elektromobilnosci w Polsce

50 https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polska-strategia-wodorowa-do-roku-2030-z-
perspektywa-do-2040-r
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Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej pt. Zielony wodér z OZE w Polsce.
Do opisanych wariantéw dodano réwniez prognoze Polskich Sieci Elektroenergetycznych dla
porownania. Mozna zauwazy¢, ze niezaleznie od przyjetego wariantu, w najblizszych
3 dekadach konsumpcja energii elektrycznej w Polsce bedzie rosng¢ az do osiggniecia 250-400
TWh rocznie (wzgledem 160 TWh netto obecnie), a produkcja wodoru moze stanowic
do kilkunastu procent zapotrzebowania na energie elektryczng netto w 2050 r.

Zapotrzebowanie netto, GWh
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Rysunek 38 Prognozy zapotrzebowania netto na energie elektryczng w Polsce z uwzglednieniem réznych wariantow®?

Przedstawione w niniejszej czeSci analizy prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng
w najblizszych latach jednoznacznie wskazujg, iz spodziewany jest wzrost konsumpcji niezaleznie
od przyjetego scenariusza. Roznice widoczne sg jedynie w tempie zachodzgcych zmian. Zaréwno PEP
2030 z 20009r. jak i analizy aktualne z roku 2021 wskazujg na staty wzrost zuzycia energii w Polsce.
Ponizsza tabela przedstawia wartosci netto dla roku 2030, 2040 i 2050 dla poszczegdlnych scenariuszy.

51 PEP2040, PSE, PSEW raport ,,Zielony woddr z OZE w Polsce” 2021, opracowanie wiasne
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Tabela 2 Zestawienie prognoz na zapotrzebowanie na energie elektryczng netto

Prognoza Data Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
wydania 2030 [TWh] 2040 [TWh] 2050 [TWh]

PEP 2030 2009 201,7 - -
PEP 2040 2021 181,1 204,2 -
Wariant niski,

. 2021 192,5 234,6 262,8
niski H2
Wariant wysoki,

. 2021 199,5 316,6 393,5

wysoki H2
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V. PODSUMOWANIE

Powyzsza analiza wskazuje, ze zuzycie energii elektrycznej w Perspektywie 2050 r. bedzie w
Polsce stale rosto. Szacuje sie, w zaleznosci od przyjetego scenariusza, ze zapotrzebowanie to
moze wynies¢ od ok 250 TWh na rok do nawet prawie 400 TWh/rok. Gtdwne czynniki
wptywajgce na przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng to:

Elektryfikacja gospodarki — redukcji emisji oraz odejsciu od wykorzystania paliw
kopalnych towarzyszy¢ bedg z gtebokie zmiany, ktdre dotkng catg gospodarke oraz
spoteczenstwo. Odbiorcy energii w gospodarstwach domowych jak rowniez i przemyst
na szerszg skale muszg zaczng wykorzystywac energie elektryczng. Szczegdlna zmiana
dotknie sektor cieptowniczy, ktéry obecnie w gtdwnej mierze oparty na jest na
paliwach kopalnych;

Rozwdj transportu elektrycznego — obecnie transport jest jednym z najbardziej
energochtonnych sektoréw gospodarki, z tym ze prawie w catosci oparty jest na
paliwach kopalnych. Wszystkie dostepne prognozy wskazujg, ze w najblizszych latach
transport w duzej mierze zelektryfikuje sie w oparciu o rozwdj technologii bateryjnych,
a w diuzszej perspektywie bedzie réwniez wspomagany wodorem;

Rozwdj gospodarki wodorowej — szacunki zwigzane z rozwojem gospodarki
wodorowej sg bardzo rdozne. Czes¢ ekspertow uwaza, ze gospodarka rozwinie sie w
stopniu nieznacznym i nie bedzie miata istotnego wplywu na zuzycie energii
elektrycznej. Natomiast osobna grupa ekspertow uwaza, ze paliwo wodorowe to
przysztos¢ gospodarki europejskiej tak jak kiedys wegiel i podkreslajg, ze
zapotrzebowanie w poszczegdlnych sektorach gospodarki bedzie stale rosto.
Zaprognozowanie sytuacji, ktédra ma sie wydarzy¢ w nastepnych 30 latach jest bardzo
trudne dlatego tego typu analizy przewaznie majg charakter wariantowy. Nie inaczej
jest réwniez i w tym opracowaniu, ktore przedstawia rézne warianty zuzycia energii
elektrycznej uzalezniajac je wtasnie od tego jak bedzie wygladat przysztosé gospodarki
wodorowej;

Zmiana zachowan odbiorcow w gospodarstwach domowych — odbiorcy energii w
coraz wiekszym stopni nie odpowiadajg juz tylko za odbior energii, ale stajg sie takze
jej producentami. W dalszej perspektywie prognozuje sie ciggly rozwdj
prosumentyzmu w Polsce. Gospodarstwa domowe duzg czes¢ energii zuzywaja na
potrzeby grzewcze. Tutaj rowniez zaktada sie duze zmiany. Zamiast paliw kopalnych
takich jak wegiel czy gaz coraz czesciej bedg oni do celéw grzewczych uzywali pomp
ciepta albo innych zasilanych energig elektryczng urzadzen;

Spadek liczby ludnosci — szacunki wskazujg na nawet kilkunastoprocentowy spadek
liczby ludnosci w Polsce, co rowniez bedzie miato wptyw na zapotrzebowanie na
energie elektryczng. Niemniej jednak spadek liczby ludnosci bedzie niejako
skonsumowany przez wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w
gospodarstwach domowych spowodowany elektryfikacjg zycia;

Spadek zapotrzebowania na energie elektryczng w niektdrych gateziach przemystu —
szczegblnie odczuwalny bedzie spadek zapotrzebowania w sektorze gdrniczym, ktory
dzisiaj odpowiada za co najmniej kilka procent krajowe zuzycia energii. Bedzie to
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spowodowane zamykaniem w najblizszych latach kopaln, ktore w perspektywie roku
2050 praktycznie catkowicie przestang funkcjonowag;

Poprawa efektywnosci energetycznej — zachowania odbiorcow zwtaszcza tych
przemystowych zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej réwniez bedg miaty
wplyw na zapotrzebowanie na energie, chociaz poprawa ta w duzej mierze bedzie
dotyczyta kwestii zwigzanych z odejsciem od paliw kopalnych i zastgpienie ich zuzyciem
energii elektryczne;j.
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